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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是GB（/T） 6067《起重机械安全要求》的第6部分。GB（/T） 6067已经发布了以下部分：

——第1部分：总则；

——第5部分：桥式和门式起重机。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口。
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引 言

GB（/T） 6067旨在规范起重机械设计与制造、安装与拆卸、操作与使用、检查与维护等方面的安

全要求。为了保证起重机械安全，有必要制定本文件。GB（/T） 6067由以下六个部分构成。

——第1部分：总则。目的在于规范起重机械的基本安全要求。

——第2部分：流动式起重机。目的在于规范流动式起重机的安全要求。

——第3部分：塔式起重机。目的在于规范塔式起重机的安全要求。

——第4部分：臂架起重机。目的在于规范臂架起重机的安全要求。

——第5部分：桥式和门式起重机。目的在于规范桥式和门式起重机的安全要求。

——第6部分：缆索起重机。目的在于规范缆索起重机的安全要求。

其中，GB（/T）6067的第1部分和第5部分按照2017年强制性国家标准整合精简结论已调整为推荐性

国家标准。
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起重机械安全要求 第 6 部分：缆索起重机

1 范围

本文件规定了缆索起重机的设计、制造和使用等方面的基本安全要求。

本文件适用于缆索起重机。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 6067.1—2010 起重机械安全规程 第 1 部分：总则

GB/T 6974.1 起重机 术语 第 1 部分：通用术语

GB/T 6974.8 起重机 术语 第 8 部分：缆索起重机

GB/T 8918 重要用途钢丝绳

GB/T 9075 索道用钢丝绳检验和报废规范

GB/T 15052 起重机 安全标志和危险图形符号 总则

GB/T 20303.1 起重机 司机室和控制站 第 1 部分：总则

GB/T 28264 起重机械 安全监控管理系统

GB/T 31052.6—2016 起重机械 检查与维护规程 第 6 部分：缆索起重机

ISO 5817：2023 焊接 钢、镍、钛及其合金的熔焊接头（不包括束焊） 缺陷的质量等级

ISO 16625：2025 起重机和葫芦 钢丝绳、卷筒和滑轮的选择

3 术语和定义

GB/T 6974.1和GB/T 6974.8界定的术语和定义适用于本文件。

4 金属结构

通用要求

缆索起重机（以下简称“起重机”）的金属结构设计文件中，应注明钢材牌号、连接材料的型号，

重要受力构件还应注明钢材的力学性能、热处理状态和表面状态等附加项目。

焊缝

金属结构焊缝的质量等级应符合ISO 5817：2023的规定，且在设计文件中应予以明确。

高强度螺栓连接

4.3.1 高强度螺栓连接应符合 GB/T 6067.1—2010 中 3.4 的规定。

4.3.2 采用高强度螺栓连接时，应标明拧紧扭矩参考值及修正方法。
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5 机构及零部件

机构

5.1.1 通用要求

起重机的各机构按照规定的使用方式应能平稳地启动和停止。

5.1.2 起升机构

起升机构应满足下列要求:

a) 在卷筒侧设置安全制动器，当机构出现超速时安全制动器应能自动闭合；

b) 应采取必要的措施避免起升过程中钢丝绳缠绕；

c) 当吊钩处于工作位置最低点时，卷筒上缠绕的钢丝绳，除固定绳尾的圈数外，不应少于2圈；

当吊钩处于工作位置最高点时，卷筒上还应至少留有1整圈的绕绳余量。

5.1.3 牵引机构

牵引机构采用两侧分别驱动时，应采取措施保障同步。

5.1.4 运行机构

露天工作的起重机应设有可靠的防风装置。

零部件

5.2.1 承载索

5.2.1.1 承载索安全系数（n）应符合表 1 的规定。

表 1 承载索安全系数

承载索类型 安全系数n

密封钢丝绳 � = ��/����
≥3.0

多股钢丝绳 � = ����/����

符号说明：

� ---安全系数；

��---钢丝绳的计算破断拉力；

����---钢丝绳的最小破断拉力；

����---正常工作状态的钢丝绳最大拉力。

5.2.1.2 承载索索头固结处强度不应小于承载索的强度。

5.2.1.3 承载索的检验和报废应符合 GB/T 9075 的规定。

5.2.1.4 采用钢绞线液压张拉方式对起重机承载索进行操作时，在系统受载工况下，应具有防止前、

后两端卡爪同时松开的保护功能。

5.2.2 起升和牵引钢丝绳

5.2.2.1 起升和牵引钢丝绳应选取不低于 GB/T 8918 规定的钢丝绳。

5.2.2.2 起升和牵引钢丝绳的能力验证应符合 ISO 16625:2025 的规定。

5.2.3 卷筒

5.2.3.1 钢丝绳在卷筒上应能按顺序整齐排列。只缠绕一层钢丝绳的卷筒，应作出绳槽。
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5.2.3.2 多层缠绕的卷筒，应有防止钢丝绳从卷筒端部滑落的凸缘。当钢丝绳全部缠绕在卷筒后，凸

缘应超出最外面一层钢丝绳，超出的高度不应小于钢丝绳直径的 1.5 倍。

5.2.3.3 卷筒上钢丝绳尾端的固定装置，应安全可靠并有防松或自紧的性能。如果钢丝绳尾端用压板

固定，固定装置（包括卷筒上剩余绳圈，此时摩擦系数取μ=0.1）应能在承受 2.5 倍钢丝绳最大工作静

拉力，且至少应有两个相互分开的压板夹紧，并用螺栓将压板可靠固定。

5.2.3.4 焊接卷筒体的环向对接焊缝和纵向对接焊缝经外观检查合格后应做无损检测。对环形对接焊

缝进行 50%检验，不应低于 ISO 5817：2023 中质量等级的 B 级；纵向对接焊缝进行 20%检验，但至少要

保证卷筒两端各 160 mm 范围内做检验，不应低于 ISO 5817：2023 中质量等级的 C 级。

5.2.4 滑轮

5.2.4.1 滑轮应有防止钢丝绳脱出绳槽的装置或者结构。防脱槽间隙不应超过钢丝绳直径的 1/3 或 8

mm 中较小值。

5.2.4.2 应对在通道和工作区域工作的滑轮组和钢丝绳进行安全防护。

5.2.5 制动器

5.2.5.1 机构工作级别为 M5 及以下时，工作制动器的安全系数不应小于 1.5；工作级别为 M6 及以上

时，不应小于 1.75。

5.2.5.2 安全制动器的安全系数不应小于 1.5。

5.2.5.3 制动器应为常闭式，其弹簧应为压缩式。

5.2.6 车轮

采用无轮缘车轮时，应至少符合下列条件之一：

a) 有导向轮/辊；

b) 同方向轨道上存在有轮缘车轮；

c) 有其他防脱轨措施。

5.2.7 吊具

5.2.7.1 不应使用铸造吊钩。

5.2.7.2 应采用带安全闭锁装置的吊钩。

5.2.7.3 锻造吊钩缺陷不应补焊。

5.2.7.4 片式吊钩缺陷不应补焊。

5.2.8 司机室

5.2.8.1 司机室应符合 GB/T 20303.1 的规定。所有操纵装置均应在司机的操控范围内。

5.2.8.2 司机室应设有门锁、灭火器和电铃(或报警器)，还应配备通讯联络装置。

6 液压系统

液压系统应有符合液压元件对介质清洁度要求的过滤器或其他防止油污染的装置。

应采取有效措施防止液压系统在装配、安装、保养和维修过程中落入污物。

液压系统中应设有防止过载和液压冲击的安全装置。

当最高工作压力 P不大于 16MPa 时，油缸耐压试验压力取 1.5P；当 P 大于 16MPa 时，取 1.25P；

保压时不小于 2 min。

7 电气
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电源

7.1.1 交流电源电压的稳态值应为0.9倍～1.1倍标称电压；频率为 0.99倍～1.01倍标称频率；2次～

5次畸变谐波总和不超过线间总电压均方根值的 10%；三相电源电压负序和零序分量都不应超过正序分

量的 2%。

7.1.2 直流电源电压的稳态值应处于 0.9 倍～1.1 倍标称电压内；电压中断不超过 20 ms；相继中断间

隔时间不超过 1s；波纹电压不超过标称电压的 0.15 倍。

7.1.3 采用高压供电时，电缆卷筒集电环应进行交流耐压试验。

7.1.4 起升机构采用可控硅整流直流传动时，应设有逆变失败的保护措施。

电源开关

7.2.1 应装设切断起重机总电源的电源开关。

7.2.2 总电源回路应设置总断路器，总断路器的控制应具有电磁脱扣功能。

紧急停止开关

7.3.1 起重机应装设紧急停止开关，能够停止所有运动的驱动机构，并且设置在各个操作控制站以及

其他可能要求引发紧急停止功能的位置。

7.3.2 紧急停止按钮应为红色且不能自动复位，并应设置在操作人员便于操作的位置。

8 控制与操作系统

操作控制站

8.1.1 操纵装置应布置在司机的手或脚能方便操作的位置。操纵装置的运动方向应设置得适合人的肢

体的自然运动。

8.1.2 操作手柄应设有防止因意外触碰而使电路接通的保护装置。

8.1.3 司机室、主塔(车)和副塔(车)之间的控制信号应使用独立的传输系统。

8.1.4 起重机配置多个操作控制站时，应具有互锁功能，即在给定时间内只允许一个操作控制站工作。

每个操作控制站均应设置紧急停止开关。

无线控制

8.2.1 采用无线遥控时，应有明显的遥控工作指示灯。

8.2.2 无线控制器应符合下列要求：

a) 有防止擅自使用的措施，如钥匙开关、访问码等；

b) 控制面板上有急停开关。停止命令触发后，停止功能响应时间不应超过550 ms；

c) 在检测不到无线控制信号或信号被干扰超过1.5s时，应停机。

9 电气保护

过电流

9.1.1 电源线

电气设备供方应说明供电导线的最大横截面积和选择过电流保护器件的必要数据。

9.1.2 动力电路

每根带电导线包括控制电路变压器的供电电路应装设过电流检测和过电流断开器件。

9.1.3 控制电路

直接连接电源电压的控制电路的导线应配置过电流保护。
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由变压器或直流电源供电的控制电路导线应提供防止过电流保护措施。

9.1.4 照明电路

供给照明电路的所有未接地导线，应使用过电流保护器件防止短路，并与防护其他电路的保护器

件分开。

9.1.5 变压器

变压器应按照制造厂说明书要求的型式和整定值设置过电流保护器件。

电动机的过热保护

额定功率超过2kW的电动机，过热保护应能通过以下方式实现：

a) 过载保护；

b) 超温保护；

c) 限流保护。

过热保护后应防止电动机自行重新起动。

电源中断或电压下降随后恢复时的保护

电源中断或电压下降超出预定范围时应停机保护。

电动机的超速保护

起升电动机速度超出预定范围时应停机保护。

缺相和错相保护

当错相和缺相会引起危险时，应当设置错相和缺相保护。

过电压保护

由雷电和操作引起过电压时，应停机并防止自行重新起动。

零位保护

起重机械各传动机构应当设有零位保护，运行中若因故障或者失压停止运行后，重新恢复供电时，

机构不得自行动作，应当人为将控制器置回零位后(自动复位的操作手柄和按键除外)，机构才能重新

启动。

接地与防雷

9.8.1 起重机的司机室和轨道（如有）应可靠接地。单独接地时，接地电阻≤4Ω；重复接地时，接地

电阻≤10Ω。

9.8.2 应根据不同电网采用不同型式的接地故障保护,并由用户负责实施。

9.8.3 对于安装在野外且相对周围地面处在较高位置的起重机,应避除雷击对高位部件和人员造成损

坏和伤害，特别是如下情况：

a) 易遭雷击的构件；

b) 连接大部件之间的滚动轴承和车轮（例如：车轮轴承）。

绝缘电阻

电路与裸露导电元件之间的电阻在检测电压为500V时，应≥1 MΩ。

照明与信号
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照明电路电压应不超过250V，并使用隔离变压器或变压器二次侧配过电流保护。

应选择合适的灯具以避免灯光产生频闪效应。

当室外起重机总高度大于30m 时，且周围无高于起重机械顶尖的建筑物和其他设施，两台起重机

械之间有可能相碰，或起重机械及其结构妨碍空运或水运，应在其端部装设红色障碍灯。灯的电源不

应受起重机停机影响而断电。

10 安全防护装置

起重量限制器

起重机应设置额定起重量限制器。当实际起重量达到 95%额定起重量时，应发出报警信号；当实际

起重量达到 105%额定起重量时，应能自动切断起升动力源，但应允许机构做下降运动。

起升高度限位器

起升机构应装设起升高度限位器。当取物装置上升到设计规定的上极限位置时，应能立即切断上升

动力源。此时，上方还应留有适应上升制动距离的空间。当取物装置下降到设计规定的下极限位置时，

应能立即切断下降动力源。

小车运行行程限位器

起重机应在小车运行方向设置小车运行行程限位器。限位器被触发时，起重机应能自动停车，且仅

允许往跨中方向运行。

起重机运行行程限位器

轨道运行的起重机应在每个运行方向设置运行行程限位器。运行行程限位器被触发时，起重机应能

自动停车，且仅允许反向运行。

联锁保护

10.5.1 起重机主、副车检查平台进入小车的门应能联锁保护，当门打开时，应在司机室主控屏幕上显

示警告信息，同时禁止小车接近该平台。

10.5.2 可在两处或多处操作的起重机，应有联锁保护，确保只有一处操作有效。

10.5.3 夹轨器等制动装置和锚定装置应与运行机构联锁。

10.5.4 用于安全保护的联锁信号（如起升高度限位、超速等）和紧急停止开关，应具有直接的继电保

护联锁线路。

缓冲器

在轨道上运行的起重机的运行机构应装设缓冲器或缓冲装置。缓冲器或缓冲装置可以安装在起重机

上或轨道端部止挡装置上。

抗风防滑装置

室外作业的轨道运行式起重机应装设抗风防滑装置，并应满足规定的工作状态和非工作状态抗风防

滑要求，抗风防滑装置应能与大车运行机构联锁。

风速仪及风速报警

室外作业的起重机应装设风速仪，风速仪应安置在起重机上部迎风处，并且应具有显示瞬时风速的
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风速报警功能。当风速接近最大设计工作风速时，应向起重机司机发出警示。

轨道清扫器

在轨道上运行的起重机应装设轨道清扫器。扫轨板底面与轨道顶面之间的间隙为 5 mm～10 mm。

端部止挡

在轨道上运行的起重机应装设端部止挡，端部止挡装置应牢固可靠，防止起重机脱轨。

暴露的活动零部件的防护罩

暴露在通道或平台处的活动零部件，若人身可能触及，应配置防护罩。专为该零部件设置的平台则

可视需要配置。

电气设备的防雨罩

室外作业的电气设备，若防护等级低于 IP54，则应配置防雨罩或采取其他防雨措施。

超速保护装置

起升机构应配置超速保护装置。电机转速或卷筒转速超过整定值时，应自动停机。超速开关整定值

应设置为最大工作速度的 1.15 倍～1.35 倍。

防碰撞装置

当多台起重机在同一场所同时操作且有碰撞风险时，需设置防碰撞装置。

防碰撞装置应能降低零部件的碰撞速度，或在碰撞发生前使起重机停止运动。

断链检测装置

起重机采用链条传动时，应配置断链检测装置，检测到断链应停机保护。

偏斜保护

平移式起重机应设置偏斜保护装置。当主、副塔(车)运行偏斜超限时应先报警，超过设计最大允许

偏斜距离时应自动停机。

警示装置

对轨道运行的起重机，应设置蜂鸣器、闪光灯等作业报警装置，起重机运行时应发出清晰的警示声

音并伴有灯光闪烁信号。

安全监控管理系统

起重机应装设符合 GB/T 28264 规定的安全监控管理系统。

11 标牌和安全标志

起重机应在司机室内设置产品性能标牌。

安全标志和危险图形符号应符合 GB/T 15052 的规定。安全标志和危险图形符号应放置在靠近危险

发生部位或者控制区。

12 安装与拆卸
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通用要求

起重机的安装与拆卸除应符合 GB/T 6067.1—2010 中第 16 章的规定外，还应符合 12.2～12.3 的要

求。

安全与防护

12.2.1 进行安装或拆卸作业时，工作人员应配备必要的安全装备。

12.2.2 安装或拆卸过程中，承载索处于运动状态时，其下方区域应停止施工，人员撤离。

作业要求

12.3.1 安装或拆卸前，应选择合适的位置，并标记基准线。

12.3.2 应为承载索、起升绳和牵引绳等绳索的施放和回收提供必要的防护。

13 操作与使用

通用要求

13.1.1 起重机应配备独立的司机室。

13.1.2 司机室应配备可调节的座椅，无需使用任何工具即可操作。

对司机的要求

13.2.1 司机在任何时候都应只服从一名可明显识别的指挥人员发出的指令。

13.2.2 司机随时都应执行来自任何人的紧急停止信号。

13.2.3 司机应对自己直接控制的操作负责。当怀疑不安全时，应在起吊前与管理人员协商。

13.2.4 司机有权拒绝自认为不安全的操作。

13.2.5 司机离开后起重机无人看管时，应满足下列要求：

a) 被吊载荷下放至地面，不准许悬吊；

b) 吊具提升到规定位置；

c) 所有控制器置于“零位”或空档位置；

d) 各机构停止运行，确认制动器上闸，或设置其他保险装置；

e) 断开总电源；

f) 采用夹轨器和/或其他装置使起重机固定。

13.2.6 在接通电源或开动设备之前，应查看所有控制器，使其处于“零位”或空档位置。所有现场人

员均在安全区内。

载荷的吊运

13.3.1 负责作业的人员要确保吊起的载荷不超过额定载荷。

13.3.2 应选择合适的起升系挂位置，保证载荷起升时均匀平衡，没有倾覆的趋势。

抬吊作业

13.4.1 应保障起升钢丝绳承载中心保持垂直状态。

13.4.2 每台起重机所受的载荷不应超过自身单独起升操作时的额定载荷。

13.4.3 有同步要求时，应采用单机控制模式。

14 检查与维护

起重机的检查与维护应符合GB/T 31052.6—2016中第5章～第7章的规定。
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